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��� )������ ���01 ���$$�� 2)��3 �# ��� (� 4��' ��� ���0�����0! 24 � ��3 �! ��5�������'
�� ���'��'! �# 678�!� ��!� �# ���!� ��!�'� �� ��� '��$���� ����'! ���� ��� ������'
�� � 0����� �"5� �# (�$���� 6���� 
�' ����������'! 2(6
�3� 
�0� �# ��� 678�! ��
��� !"!��� ��0����! '��� �� !������ 2������� 9�3 :,(* !����� '��� ���1! ��' ���5��! ��!
��!��� �� ��� �� ���� :,(* ���1! ��';�� �&� 8�:��1!� ��� <��&��� ��1�! 0��� �# !�����$
��� ��5�� ��0��'!� !���0�! ��' 5��0�!!�! ��� '��� ��' #��&��'! ��� ��!��� �� ��� ���� �����
�� ��� !"!����

��� *�+, <��&��� �! ��5�������' �� ��� �# ��� ����� 678�! ���� ��� ������' �� �
'������&�'� '��$��������'= ��� �&� ����� 678�! ��� ���!�'� ��� ��!1! �# ��� *�+,
<��&��� ����

9� *"�0�����>� ��� ��5�� ��0��'! ��' ��1� ��� ����!����� #��� '��� ������$ �� ��'��
��'��� :��1 0��01! �� '��� ������$ �� ��� 678� !"!��� 28�����3 0��01�

�� *���� ��� :�)6� ��0��'! 2���� � ���'��� #����&�' �" � ��!� �# >��� �� � �������
�# �
 ���01 '�!0��5��� &��'! ��' � �������3 �� (��� 7��� �������!� ���! �! ���'�'
��0��!� !�����$ ��" ���" !���� &��� ��� ��5�� ��0�����! ���� ��0����' 2�� ���!�3 ���
���'�� �# ��� :�)6� ��0��' �� ��0�$��!�' ���� ���! ���1 &�! ������' �! � ��!��� �#
����$ ��� ���� �� ��!����

�� *��� ���01! �� ����� 7� ����� !�0� ���� ���01! &��� ��� ��$��!� 7� &��� �55��� �� ���
��$�����$ �# ��� ���5�� ��!��


� *���0� ���01! �� ��� ��!�! �# 7� !�$� ��' !�0��� ������ �� $� ��� �� ��� ?��#�@� ���
?��$��@ �� ���� ���5��! ��' !��' ��� <��� ��!� �� ��� *�*- ����'! ���� 0���� ���
!�0���! �� ��� ��#� ��' ��$�� �# ��� ������" ��$����

6  Input LVDS links
( coming from DFEs)

LEFT output LVDS link

RIGHT output LVDS link

Interface to Motherboard
( System Clock and Reset )

Interface to Motherboard
( User page registers )

Diagnostics output

( for use in Datapump testbench )

u0:STOV:a0(B)

Link1D(27:0)

Link2D(27:0)

Link3D(27:0)

Link4D(27:0)

Link5D(27:0)

Link6D(27:0)

LClk1

LClk2

LClk3

LClk4

LClk5

LClk6

GClk

GRst

TrkNL(27:0)

TrkNR(27:0)

TS(27:0)

slow_clk

cs

din

user_en

user_dat

�
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��� *�*- <��&��� �! ��5�������' �� ��� �# ��� ����� 678�! ���� ��� ������' �� �
'������&�'� '��$��������'= ��� �&� ����� 678�! ��� ���!�'� ��� ��!1! �# ��� *�*-
<��&��� ����

9� *"�0�����>� ��� ��5�� ��0��'! ��' ��1� ��� ����!����� #��� '��� ������$ �� ��'��
��'��� :��1 0��01! �� '��� ������$ �� ��� 678� !"!��� 28�����3 0��01�

�� *���� ��� :�)6� ��0��'! 2���� � ���'��� #����&�' �" � ��!� �# >��� �� � �������
�# �
 ���01 '�!0��5��� &��'! ��' � �������3 �� (��� 7��� �������!� ���! �! ���'�'
��0��!� !�����$ ��" ���" !���� &��� ��� ��5�� ��0�����! ���� ��0����' 2�� ���!�3 ���
���'�� �# ��� :�)6� ��0��' �� ��0�$��!�' ���� ���! ���1 &�! ������' �! � ��!��� �#
����$ ��� ���� �� ��!����

�� *��� ���01! �� ����� 7� ����� !�0� ���� ���01! &��� ��� ��$��!� 7� &��� �55��� �� ���
��$�����$ �# ��� ���5�� ��!��


� 6����� ��� :�*�� ���5�� ��0��' �00��'��$ �� ��� '�<��' 5����0�� #�� ��� 8�:��1
����!������ �� ��� ����!����� ����'�

�� �!!����� � 0�5" �# ��� ��5�� ��0��'! ��' #����� ���� �00��'��$ �� ��� '�<��'
5����0�� #�� !��'��$ �� ��� :� ���5�� ��� ������� 8�:��1 ����!�������

Interface to Motherboard

Interface to Glink
( L3 output )

Interface to Glink
( L2 output )

Diagnostics output
( for use in Datapump testbench )

2  Input LVDS links
( coming from STOVs )

Interface to Motherboard
( System Clock and Reset )

8  Input LVDS links
( coming from DFEs )

u0:STSX:a0(B)

Link0D(27:0)

Link1D(27:0)

Link2D(27:0)

Link3D(27:0)

Link4D(27:0)

Link5D(27:0)

Link6D(27:0)

Link7D(27:0)

Link8D(27:0)

Link9D(27:0)

LClk0

LClk1

LClk2

LClk3

LClk4

LClk5

LClk6

LClk7

LClk8

LClk9

GRst

GClk

TrkS(27:0)

GL2S(20:0)

GL3S(20:0)

slow_clk

cs

din

user_en

user_dat

NLink(10)

DTC(6)
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STSX 1

STSX 2

STSX 3

STOV 1

STOV 4

STOV 2

STOV 3

STSX 4

STSX 5

STOV 5

STSX 0

STOV 0

Oct 0

Sext 1

Sext 2

Sext 3

Sext 4

Sext 5

Sext 0

Oct 1Oct 2

Oct 3

Oct 4

Oct 5 Oct 6

Oct 7
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��� <��&��� #�� *�+, ��' *�*- &��� �� ���'�' ���� � -����� ,����� 678�� �"5�
-),/��A8�/�� ��0���' �� ��� (�(A '��$��������' �# ��� 0������" �!�' (6
 �����
������'� ��� 678� ��! 9� ��5�� ���1!� ��0� �# &��0� 0��!�!�! �# � !����� :,(* ���1
'��������$ �. ��� &��'! �!��$ ��! �&� ����!��!!��� 0��01� ������$ �� ��� �00�������� 46
0��01� ���� �� �	>� )��01! �0��!! ���1! 0�� �� !1�&�' �� !������ ����!�0��'! '�� �� ��$�
0���� ���$�� ���������!� ��� !���� �# � :�)6� '��� ��0��' ��" �� !1�&�' �" � ��01! '��
�� '�B����0�! ���&��� 5��0�!!��$ �0��!! (6
� ����'!� (�� �� ��� ��"��� �# ��� .��#��'
'���0��� #�������' !"!���� ��� *�+, ����'! ���� / ��5��! ��' *�*- ����'! ���� C ��
. (6
� ��5��!� ��� *�*- ����'! ���� �&� *�+, ��5��!� ��0� '��������$ 5��5��0�!!�'
:�)6� ��0��'! �# / (6
� ����'!� ��� *�+, ��0��'! ������ �� ��� *�*- !��� �� 0��01
��01! ����� ���� ��� ��0��'! 0����$ !����$�� #��� ��� (6
�!�

A��� ��� :�*�� ��' :� ���5��! '���� � <��� �5��0 ���1 28�:��1 D���E3 ��� � 9/ ��� &�'�
�����#�0� ������$ �B ��� 8����� )��01� ��� 8����� )��01 #�� ��� 678� ��' ��� 8:��1!
�! ��1�� #��� ��� :,(* ��5�� :��1 F�= ��� 8����� )��01 28)�13 &��� ���! ���� � �"5�0��
'���" �# 
 �! &��� ��!5�0� �� :��1 )��01 F�� ��� ������� ������ �# ���01! �� ���
:�)6� ��5�� ��0��' #��� (6
�! ��' *�+,! &��� �� �
� ��� ���5�� �� :�*�� &��� ����
� ������� �# 
. ���01!� ��� ���$�� �# ��� :� ��0��' �! �G��� �� ��� ����� �# ��� 9� ��5��
��0��'!�

��� ,	(: '�!�$�! ��� !���5 �! 5����0�! �� ��� 
�*
 2����!��$�0 D��E3 $��5��0�� '�!�$�
5�01�$�� ���! ����&! �! �� $��5��0���" ��$���!� ��' �����0����0� ,	(: �������! &��� ����
������0��0�� ���01 �"5� ��' 5���� ���� ����������� ��0����0����!� ��� #��� ,	(: ���5��
<�� #��� ��� 
�*
 5����0� �! ���� !"����!�>�' ���� ��$�0 &��� ��� :�����'� *5�0����
5�01�$� 2
���5���� D��E3 ��' ��� ��!�����$ 
(�6 <�� �! ��5�������' ���� ,����� 678�
&��� ��� -����� �*
 5�01�$�� ��'��!�� �! ��� 5��$��� �!�' #�� ��� ����������� !���������
�# ��� #��0������ '�!�$� �! &��� �! ��� ��01���������' '�!�$� &��� ��! ���� �����$�

� �
���� 
� ���
���

��� #����� �# ��� :�)6� ��0��'! ���� ��� *�+, ��' *�*- !����' !���0� ��� �# ���
����� !����� �# '��� ���� �! ������$ ���� ��� :,(* ���1! �! �! $���� �� 6�$� �� 2� #���
'�!0��5���� �! $���� �� ��� (� )�� 7����0��! '�0����� D9E3

msb lsb

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 0 hp

0 0 0 hp T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

0 0 0 hp T L S R Iso

0 0 0 0

p & m Octant VpObj

crossing number

RA TS PtBin PtExt RA CFT-H

turn number

RA PSC

PtBin PtExt RA CFT-H

vertical parity (odd)

RA PSC RA TS

HpObjLsbObjMsbObj

"��#	� �$ (�)"� 	�*�	�

��� *�+, ��! �� '�0�'� &��0� ���01! !����' $� �� ��� ��#� ���5�� 2���� �� ��� *�*- ��
��� ��#� !�'� �# ���! ������5 ��$���3� &��0� ���01! $� �� ��� ��$�� ���5�� ��' &��0� ���01!
$� �� ����� �� !�� H�$! �00��'��$ �� ��� !���0���� 0������� ��' !����! ���� ����$ &��� ���

+
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���01 '�!0��5��� �� ��! �����"� ��� #����� �! !��&� �� 6�$� ��

from DFE msb lsb

31 30 29 28 27 26 25 24 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pe 0 0 0 0 0 0 hp 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

pe 0 0 0 0 0 0 hp 0 0 0 hp

pe D SL SR hp 0 0 0 hp T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

pe D SL SR hp 0 0 0 hp T L S R Iso

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RA TS

MsbObj LsbObj HpObjp & m Octant VpObj

turn number

vertical parity (odd)

crossing number

PtExt RA CFT-H

PtBin PtExt RA CFT-H

RA stov RA PSC RA TS PtBin

RA stov RA PSC

"��#	�  $ ���	�� 	�*�	� �� �,� ����

��� *�+, ����'! !��' ��0��'! �� ��� *�*- ���� ���1 ��1� :�)6� ��0��'!� ��� ���� ����
��!���' �# !��'��$ ��� +0���� ������ �� ��� ���'��� ���" !��' �� *�+, ������� ��!��
�� ��� ���01 ��#�������� &��'� ��� 
 ���! ���$$�� !�0��� ������ ��! ���� ��5��0�' �" � �
���! �������� &�'$� ������ ��' 9 ?(@ ��� 2&��� ���! ���01 &�! !��� �� ��� ��#� ��' ��$��
���5�� �# ��� *�+,3�

msb lsb

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 0 hp

0 0 0 hp D T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

0 0 0 hp D T L S R Iso

0 0 0 0

VpObj

turn number

RA stov

RA stov

PtBin

p & m

RA PSC

RA PSC

STOV

crossing number

PtExt

RA CFT-H

vertical parity (odd)

PtBin

PtExt

RA CFT-H

MsbObj LsbObj HpObj

�� ��'�� �� 0��!���0� ��� ��!����� ���$$�� !�0��� ������ �� ��� ���5�� ��!� �# ���01! $���$
�� :�*��� ��� *�*- ��!� <�!� ��0��0����� ��� ���$$�� !�0��� ������ ��' ��� �0����
������ #��� &�'$� ������ ��' *�+, ������� �� !����! ���! ��#�������� �� ��� '���
5��� �����" �!��$ �� ����� . ���! �� �''����� �� ��� �
 ���! �� ��0����' #��� ��� *�+,�

from STOV msb lsb

31 30 29 28 27 26 25 24 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pe 0 0 0 1 1 1 hp 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

pe 0 0 0 0 0 0 hp 0 0 0 hp

pe 0 0 0 hp D T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

pe 0 0 0 hp D T L S R Iso

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

p & m STOV VpObj

crossing number

RA PSC PtBin PtExt RA CFT-H

turn number

RA CFT-H

vertical parity (odd)

RA stov

RA stovRA PSC PtBin PtExt

Octant RA TS

RA TSOctant

MsbObj LsbObj HpObj

����� �! � !������ 5������ &��� ��� ��0��'! 0����$ !����$�� #��� ��� (6
�!� ��� ����
��� *�*- !��5�" ��! �� �'' ��� �0���� ������ #��� ��� ���'�� &��' �� ��0� �# ���
��'���'��� ���01 &��'! ��' !���� ���� �� ��� '��� 5��� �����"� ���!� &��� �� 0���! ��
��� <��� !�����$ �# ���01! �00��'��$ �� ��� ��$��!� 7� ������� ��� #��� �0����;��������
!�0��� ������ �! ��������� �� ��0� ���01 &��'� ��� :� *��'�� 0�� ���� ��!��" 0��0�����
�� ��!����� ���$$�� !�0��� ������ ��' 5�� ���� ��!�'� ��� ���$���$ ��0��'!�

from DFE msb lsb

31 30 29 28 27 26 25 24 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pe 0 0 0 1 1 1 hp 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

pe 0 0 0 0 0 0 hp 0 0 0 hp

pe 0 0 0 hp 0 0 0 hp T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

pe 0 0 0 hp 0 0 0 hp T L S R Iso

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RA TS

crossing numberturn number

MsbObj LsbObj HpObjVpObjOctantp & m

vertical parity (odd)

RA PSC

PtExtPtBin RA CFT-H

PtExt RA CFT-H

RA TSRA PSC

PtBin

Octant

Octant
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19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 1 0 1 S T L R

0 0 0 0 Iso 0 D

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0 Glink frames
0 0 0 0

0 0 0 0

1/0 0 1/0 0

0 0 0 0

1 0 1 0

Data Type Crossing Number

RA CFT-H

RA PSCPtExt Error CodePtBin

Abs.Addr. TS

Turn Number

Number of Objects

Octant RA TS

Status Bits

Hdr Format=1 Obj. Format=1

Crossing Number

Object Length=1

Padding

Vertical Parity

Track data

Data Type

Header Length=3

Firmware Minor Version Firmware Major Version
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������! ��A� � � � ��A��

msb lsb

VRB format 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

L2 header03xx2101

L2 record S T L R Iso 0 D

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :
S T L R Iso 0 D

L2 trailer
Padding Padding

Crossing Number Data Type = B5 - BA

Firmware Minor Version Firmware Major Version

Number of Objects = #tracks Object Length = 1Hdr Format= 1 Obj. Format= 1Header Length = 3

Turn Number

Status Bits

Vertical Parity

RA CFT-H Abs.Addr. TS

PtBin PtExt Error Code RA PSC RA CFT-H Abs.Addr. TS

PtBin RA PSCPtExt Error Code

Data Type = B5 - BA Crossing Number

	��� ��� ��� ��!�����$ 8:��1 ��0��'! �! ���" !��& �5 �� ��� ��0�����$ ,4A #�� :�� ����
���� ���$$�� !�0��� ������ #�� ��0��'! 0����$ !����$�� #��� ��� (6
�! �! ��& $���� �!
�� �0���� ������ �� ��� ���'�� ��' � �������� !�0��� ������ �� ��� '���� ��� ��0��'!
0����$ #��� ��� *�+,! ���� � *�+, ������ �� ��� ���'�� ��' � �������� &�'$� ������
�� ��� ���01 '���� ��� '��� �"5� 0�'�! #�� *�*- F� � � � *�*- F� ��� ��� !��� ���
������ ���/�

msb lsb

VRB format 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

L3 header03xA41xx

pe 0 0 0 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

L3 record pe 0 0 0 0 0 0 hp

(copy of all inputs) pe D T L S R Iso

pe 0 0 0 hp T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

0 0 0 0 0 0 0 hp

L3 trailer

RA CFT-HPtBin PtExt

RA CFT-H

vertical parity (odd)

Octant RA PSC

p & m Octant

RA PSC RA TS

PtBin PtExt

crossing number

MsbObj LsbObj HpObj

turn number

VpObj

Firmware Major Version

Header Length=3

Crossing Number Data Type = 06

Padding Padding
Data Type = 06 Crossing Number Vertical Parity

Status Bits

Turn Number

Hdr Format= 2 Obj. Format= 1 #Dwords lsb

RA stov

Octant

RA TS

#Dwords msb

Firmware Minor Version

#Objects = A
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L2 DFEA → STOV / STSX frame format
27 Oct 2003 msb lsb

Thei Wijnen 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 0 hp

0 0 0 hp T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

0 0 0 hp T L S R Iso

0 0 0 0

Stored information in STOV, available for transfer to STSX

from DFE msb lsb

31 30 29 28 27 26 25 24 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pe 0 0 0 0 0 0 hp 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

pe 0 0 0 0 0 0 hp 0 0 0 hp

pe D SL SR hp 0 0 0 hp T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

pe D SL SR hp 0 0 0 hp T L S R Iso

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sorter-X6 sel D T L S R Iso

pe = parity error

STOV → STSX frame format
msb lsb

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 0 hp

0 0 0 hp D T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

0 0 0 hp D T L S R Iso

0 0 0 0

Stored information in STSX, available for L2 and L3 output transfers

from STOV msb lsb

31 30 29 28 27 26 25 24 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pe 0 0 0 1 1 1 hp 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

pe 0 0 0 0 0 0 hp 0 0 0 hp

pe 0 0 0 hp D T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

pe 0 0 0 hp D T L S R Iso

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sorter-stov D T L S R Iso

from DFE msb lsb

31 30 29 28 27 26 25 24 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pe 0 0 0 1 1 1 hp 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0

pe 0 0 0 0 0 0 hp 0 0 0 hp

pe 0 0 0 hp 0 0 0 hp T L S R Iso

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

pe 0 0 0 hp 0 0 0 hp T L S R Iso

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sorter-dfe 0 T L S R Iso

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 1 0 1 S T L R

0 0 0 0 Iso 0 D

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0 Glink frames
0 0 0 0

0 0 0 0

1/0 0 1/0 0

0 0 0 0

1 0 1 0

msb lsb

VRB format 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

L2 header 03xx2101

L2 record S T L R Iso 0 D

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

S T L R Iso 0 D

L2 trailer

L3 header 03xA41xx

stov  for links 0…1
pe 0 0 0 1 1 1 hp 0 0 1 0 1 0 0 0 octant  for links 2…9

L3 record pe 0 0 0 0 0 0 hp

(copy of all inputs) pe D T L S R Iso tracks for links 0…1
pe 0 0 0 hp T L S R Iso tracks for links 2…9

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

0 0 0 0 0 0 0 hp

L3 trailer

RA CFT-HPtBin PtExt

RA CFT-H

vertical parity (odd)

Padding

Octant RA PSC

p & m Octant

RA PSC RA TS

PtBin PtExt

crossing number

MsbObj LsbObj HpObj

Data Type Crossing Number

RA CFT-H

turn number

VpObj

Firmware Major Version

Header Length=3

Crossing Number Data Type = 06

Padding

PtExt RA CFT-HOctant RA PSC RA TS PtBin

PtExt RA CFT-HOctant RA TSRA PSC PtBin

p & m Octant VpObj

RA PSC RA stov

RA TS

crossing number

RA TS PtBin PtExt RA CFT-H

turn number

RA PSC

PtBin PtExt

MsbObj LsbObj HpObj

RA TS

crossing number

RA CFT-H

vertical parity (odd)

p & m Octant VpObj

turn number

RA PSC RA TS

turn number

MsbObj LsbObj HpObjVpObjOctantp & m

VpObj

turn number

RA stov

RA stov

PtBin

p & m

RA PSC

RA PSC

STOV

crossing number

PtExt

RA CFT-H

vertical parity (odd)

p & m STOV VpObj

vertical parity (odd)

PtBin PtExt RA CFT-H

PtBin

PtExt

RA CFT-H

vertical parity (odd)

RA PSC

PtExtPtBin RA CFT-H

PtExt RA CFT-H

RA TSRA PSC

PtBin

crossing number

RA PSC PtBin PtExt RA CFT-H

turn number

RA CFT-H

vertical parity (odd)

RA stov

RA stovRA PSC PtBin PtExt

Octant

Octant

Octant RA TS

RA TSOctant

crossing number

PtExt RA CFT-H

PtBin PtExt RA CFT-H

RA stov RA PSC RA TS PtBin

RA stov RA PSC

RA PSCPtExt

MsbObj LsbObj HpObj

MsbObj LsbObj HpObj

Error CodePtBin

Abs.Addr. TS

Turn Number

Number of Objects

Octant RA TS

Status Bits

Hdr Format=1 Obj. Format=1

Crossing Number

Object Length=1

Padding

HpObjLsbObjMsbObj

Vertical Parity

Track data

Data Type

Header Length=3

Firmware Minor Version Firmware Major Version

Crossing Number Data Type = B5 - BA

Firmware Minor Version Firmware Major Version

Number of Objects = #tracks Object Length = 1

Padding Padding
Data Type = 06 Crossing Number Vertical Parity

Hdr Format= 1 Obj. Format= 1Header Length = 3

Turn Number

Status Bits

Status Bits

Turn Number

Vertical Parity

Hdr Format= 2 Obj. Format= 1

RA CFT-H

#Dwords lsb

Abs.Addr. TS

PtBin PtExt Error Code RA PSC RA CFT-H Abs.Addr. TS

PtBin RA PSC

RA stov

PtExt Error Code

Octant

RA TS

#Dwords msb

Firmware Minor Version

Data Type = B5 - BA Crossing Number

#Objects = A

!�
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��� *�*- '�!�$�� �� &��� ��" ��' #����& � ��5�'�&� 5��� �����$� ��� ������0��0�� �����!
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!����$�� #��� ��� (6
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&��0� *�*- ����' ���! ��� ��!� ���

	��'��(#� 2,3 ���! �����" 0��01! ��� 0��!!��$ ��' ���� ������ �� ��� ���'�� �# ���
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��'��� ��! �&� ��$�!���!� ��$�!��� � 1��5! ��� ����!� ���01! ���� ��!
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